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热处理对MDF力学性质的影响
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摘要：对市场随机购买的中密度纤维板(MDF)进行热处理．以期改善-g-2学性质。采用全因素试验方法，对影响MDF

热处理效果的因子进行了分析。结果表明：热处理温度、时间．以及不同的生产厂家和产品厚度，对板材的主要力学性质

指标可产生一定的影响。建议：当产品中的胶黏荆未完全固化时，．-j-以采用热处理工艺以提高其内结合强度。
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Influence of Heat Treatment on Mechanical Properties of Medium Density Fiberboard
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Abstract： Small samples of medium density fiberboard were treated at various temperatures and

durations in a dry oven．The mechanical properties of these samples were evaluated to examine the

effect 0f the heat—treatment．The results showed that temperature has a significant effect on the

roodulus of rupture while duration exhibited considerable impact on internal bond and modulus of

elasticity．It was observed that heat treatment could improve internal bond when the press time was

not long enough to cure the binder．
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室内环境质量直接关系到人们的健康。据日本

学者花井义的研究，污染室内空气的甲醛主要来自于

纤维板、胶合板等人造板制品LlJ。中密度纤维板

(MDF)是当前主导市场的人造板产品，大量用于家

具生产及室内装饰，时常引发一些室内甲醛超标或严

重超标的事件。

热处理可以快速降低人造板中甲醛含量，因而被

一些企业采用，但在降低MDF甲醛释放量的同时，

易导致板材力学强度下降过大[2‘3j。如何在热处理中

保持和提高板材的物理力学性质，一直为生产企业所

关注。鉴于此，笔者采用全因素试验法，分析热处理
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条件对不同厚度MDF力学性质的影响，以期为改善

MDF产品的性质提供技术支撑。

1试验材料与方法

1．1材料

MDF：幅面为2440 mmX 1220 mm，在市场上随

机挑选4个厂家的产品，从每个厂家购买2种厚度规

格的产品各lO张。4个厂家分别记为F1、F2、F3、

F4，其15 mm厚MDF产品的密度分别为0．68、

0．71、0．76、0．72 g／em3，18 mm厚MDF产品的密度

分别为0．69、0．70、0．74、0．73 g／cm3。

1．2方法

将MDF裁切成600 mm×600 mm的试验板。

根据实际生产的情况，设置试验考察因子与水平(见

表1)。
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表1试验因子与水平

Tab．1 Factors and levels designed for the experiment

在EL-10PA型高低温交变试验箱中对板材进行

热处理，然后按照GB／T 11718—1999<<中密度纤维板》

对产品性能进行检测。由于生产实践已经证实，热处

理可以快速降低人造板的甲醛释放量，故本研究只测

试板材的静曲强度(MOR)、弹性模量(MOE)、内结

合强度(IB)等力学性质。

2试验结果与分析

热处理后MDF的力学性质检测结果列于表2，

方差分析见表3。

衰2热处理MDF的力学性质检测结果

Tab．2 The mechanical properties of heat treated MDF

2．1热处理温度的影响

由表3的分析可知，热处理温度对MDF的

MOR影响显著，对IB和MOE影响不显著。这是因

为试验设置的最高热处理温度仅为75℃，在此温度

下，木纤维的主要化学成分不会发生变化。当温度

升高时，木素的塑性增加，尽管这种作用是可以恢复

的，但由于受到胶黏剂的影响，只能部分恢复[41；另

外，温度升高后，木材产生热膨胀和分子振动，引起

晶格间隔变化，分子内聚力减小，纤维素分子链滑

移，木素和半纤维素软化，塑性变形增加，造成应力

的不均匀分布，使得板材的力学性质发生变化＆一]。

表3显示，热处理温度选择55℃比较适宜。

表3热处理MDF力学性能的方差分析

Tab．3 Analysis of vadanoe on mechanical properties

of treated M∞F

注：Fo．01(3，117)=3．95，Fo．05(3，117)=2．68，Fo．1(3，117)=2．13，

F0．01(1，117)=6．86，Fo．05(1．117)=3．92；*、4t*、***分别表示

因素在0．1、0．05、0．01水平影响显著。

2．2热处理时间的影响

表3显示，热处理时间对MDF的IB和MOE影

响极为显著，而对MoR影响不显著。在热处理中，

MDF内残余应力释放，使胶层发生机械破坏，导致力

学强度下降。另外，在热作用下，木材中的水分解吸，

使细胞壁紧缩，导致木材脆性增加L2“]。因此，随着

热处理时间的延长，板材的IB、MOR和MOE均表

现为降低的趋势。由此可见，在生产实践中，应严格

控制MDF的热处理时间。

2．3厂家的影响

从表2中可以看出，在同样试验条件下，不同生

产厂家的MDF产品的MOE和MOR差异很大，而

IB较为接近。这是因为各个厂家采用的胶黏剂、制

造工艺、纤维树种及其比例不尽相同，导致对MDF

的力学性质影响各异L5J。

在实际生产中，一些厂家为了提高生产效率而缩

短热压时间，导致脲醛树脂胶固化不完全，影响产品

的IB值较低。采用一定的热处理工艺，可以提高产

品的IB，如笔者从F2厂购买的15 rnlTt厚MDF，其

IB原仅为0．39 MPa，在55℃处理90 min后，IB提

高到0．52 MPa。但对于胶黏剂固化较完全的板材，

热处理反会降低板材强度。
· 】5 ·
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2．4产品厚度的影响

表3结果表明，产品厚度对热处理MDF的IB

和MOE影响极为显著，而对MOR影响显著。其原

因是，在热压过程中，表层胶黏剂受热先固化，然后逐

步向芯层固化。板坯越厚，所需热压时间越长，由此

引起预固化层也越厚；反之，则芯层的胶黏剂未能完

全固化，使板材的力学性质降低曲。8]。在生产实际中，

薄板的IB一般较高于厚板。因此，应将不同厚度的

MDF分开热处理，以达到最佳处理效果。

3结论

1)热处理过程中，温度对MDF的MOR影响显

著；处理时间、产品厚度对MDF的IB和MOE影响

极为显著；生产厂家对MDF的MOE影响显著，对

MoR影响极为显著。

2)当MDF产品中的胶黏剂未完全固化时，热处

理可以提高板材的IB，但必须严格控制处理时间。

3)适宜的热处理工艺为：温度55℃，时间60～

90 min。由于各个工厂的产品千差万别，故进行热处

理时，应进行必要的验证试验以完善工艺。
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